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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su vez, comprenden

varias cuestiones. S6lo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas de
ambas opciones la prueba sera calificada con 0 puntos.

Puntuacion: la calificaciéon maxima total serd de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacion parcial.

Tiempo: 1 hora y 30 minutos.

OPCION A

Ejercicio 1.— Los ntimeros atomicos del oxigeno y del bario son 8 y 56, respectivamente.
a)  Escriba los simbolos quimicos y las configuraciones electronicas de cada uno de ellos y sitie estos
elementos en el Sistema Periddico (Grupo y Periodo). (1 punto)
b)  Cuando estos elementos se combinan:
e Qué compuesto se forma (férmula, tipo de enlace quimico). (0,5 puntos)
e Propiedades que cabe esperar para dicho compuesto debido a su enlace quimico. (0,5 puntos)

Ejercicio 2.— El pH de una disolucion es 1,5. Sabiendo que cada 50 mL de dicha disolucion contiene 0,1 g de
un acido fuerte:

a)  Determine la concentracion molar del acido en la disolucion. (1 punto)

b)  Calcule la masa molar del acido fuerte utilizado. (1 punto)

Ejercicio 3.— Sea el siguiente equilibrio entre gases: A(Q) + B(g) 5 2 C(g). El proceso de formacion de C a
partir de A y B es exotérmico. En un recipiente de 50 L se introducen 1 mol de A y 1 mol de B, se calienta a
500 °C y cuando se alcanza el equilibrio se observa que se han formado 0,8 mol de C.

a)  Calcule las concentraciones de A, B y C en el equilibrio y obtenga el valor de K. a 500 °C. (1 punto)
b)  Razone como evolucionara el equilibrio si:

e El volumen del recipiente se aumenta hasta 100 L. (0,5 puntos)

e Latemperatura se aumenta a 700 °C. (0,5 puntos)

Ejercicio 4.— Para el proceso redox: Cu + HNO; — NO, + Cu(NOs), + H,0
a)  Escriba el nombre de todas las sustancias y ajuste la reaccion por el método del ion-electron
indicando cual es la semirreaccion de oxidacion y cual es la de reduccion. (1 punto)

b)  Calcule la masa de Cu que reacciona con 0,3 mol de HNO;. (1 punto)

Ejercicio 5.— Se queman completamente 50 g de un compuesto organico de formula CsH .
a)  Escriba y ajuste la reaccion de combustion total de dicho compuesto organico. Razone si con 200 g
de oxigeno sera suficiente para conseguir o no la combustion total del compuesto. (1 punto)
b)  Escriba la formula desarrollada del compuesto y nombrelo, sabiendo que no tiene enlaces multiples.
(0,25 puntos)
¢) Indique la formula de los siguientes compuestos organicos: 2,4-hexadieno, acido metanoico,
propilamina, 1-butanol. (0,75 puntos)




OPCION B

Ejercicio 1.— El xen6n es un elemento de niimero atomico Z = 54.

a) Escriba el simbolo del elemento y la configuracion electronica en su estado fundamental. Indique a
qué grupo y periodo del Sistema Periddico pertenece; ;cual es el nombre de su grupo quimico? (1
punto)

b) Explique el concepto de electronegatividad y como varia en el Sistema Periddico. (1 punto)

Ejercicio 2.— Una disolucién acuosa contiene 0,28 g de KOH (base fuerte) en cada volumen de 500 cm’.
a) Escriba el nombre del soluto y determine los atomos de K contenidos en 10 cm® de disolucion. (0,75
puntos)
b) Calcule el pH de la disolucion. (0,75 puntos)

¢) Siahora se aflade més agua (otros 500 cm®), ;cambiaré el pH de la disoluciéon? Razone la respuesta.
(0,5 puntos)

Ejercicio 3.— En un bombona de 50 L hay encerrados 40 kg de metano (CH,).
a) Determine la densidad y la presion del gas a 25 °C suponiendo comportamiento de gas ideal. (1
punto)
b) Razone como se emite mas CO, a la atmosfera: quemando totalmente el gas de la bombona o
quemando 40 kg de carbon (el carbon es carbono impuro con una riqueza de este elemento del 90%).
(1 punto)

Ejercicio 4.— La cinética de la reaccion entre gases R + S — productos es de primer orden con respecto a R y
de primer orden respecto de S.

a) Escriba la expresion de la ecuacion cinética o de velocidad del proceso quimico indicado y calcule el
valor numérico (con unidades) de la constante cinética a 20 °C, sabiendo que si se emplean como
concentraciones iniciales [R]y = [Q]o = 0,5 mol/L, la velocidad de reaccion a esa temperatura resulta
0,34 mol-L™"s™". (1 punto)

b) Si la temperatura aumenta a 100 °C, como afectard esto a la constante cinética, jpor qué? ;explique
cudl es la ecuacion que relaciona la constante cinética con la temperatura? (1 punto)

Ejercicio 5.— Para el compuesto de formula C;H,NO,.
a) Determine la composicién porcentual o porcentaje en masa de cada uno de los elementos que lo
componen. (1 punto)
b) Proponga dos posibles nombres para el compuesto y escriba sus estructuras quimicas desarrolladas.
(0,5 puntos)
c) (Coémo pueden tener la misma formula quimica dos compuestos diferentes? ;como se llama ese
fenémeno? ;qué tipos o casos conoce del mismo? (0,5 puntos)

DATOS GENERALES COMUNES A AMBAS OPCIONES
Masas atomicas: H=1 C=12 N=14 O0=16 K=39 Cu=63,5
Constantes: R = 0,082 atm'L-K ""mol™ = 8,314 J-K 'mol™

Na, = 6,022:10%




QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Debe elegir una unica opcion, A o B. No puede mezclar preguntas de ambas opciones.

En cada opcidn, hay cinco preguntas. Cada una de ellas se podra calificar con un maximo de 2 puntos
de forma que el ejercicio completo se podra calificar como maximo con 10 puntos.

Se tendran en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de andlisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de los problemas.

Distribuciéon de puntuaciones maximas para este ejercicio

OPCION A

Preguntas Al, A2, A3 y A4.- 1 punto cada uno de los apartados a) y b)
Pregunta AS.- 1 punto apartado a); 0,25 puntos apartado b) y 0,75 puntos apartado c)

OPCION B

Preguntas B1, B3 y B4.- 1 punto cada uno de los apartados a) y b)
Pregunta B2.- 0,75 puntos apartados a) y b); 0, 5 puntos apartado c)
Pregunta B5.- 1 punto apartado a); 0,5 puntos apartados b) y ¢)




GUION DE RESPUESTAS

OPCION A

Ejercicio 1.—
a)  O:1s°2s’p* Grupo 16 y Periodo 2 (anfigenos) ; Ba: [Xe] 6s> Grupo 2 y Periodo 6 (alcalino-térreos)
b)  Oxido de bario. BaO. Enlace iénico. Sélido. Puntos altos de fusién y ebullicion. Duro y Fragil. Conduce la
corriente disuelto en agua.

Ejercicio 2.—
a) [acido] =0,032 mol/L.
b)  Masa molar = 63 g/mol

Ejercicio 3.—
a) [A]=0,012mol/L [B]= 0,012mol/L [C]=0,016 mol/L K.=1,78
b)  Principio de Le Chatelier: el volumen no influye (An = 0), pero al aumentar T el equilibrio se desplaza hacia
la izquierda, porque el proceso directo es exotémico.

Ejercicio 4.—
a)  Cobre (metélico). Acido nitrico. Dioxido de nitrogeno. Nitrato de cobre (II). Agua.
Cu+4 HNO; - 2 NO; + Cu(NO;), + 2 H,0
b) Masade cobre=4,76 g

Ejercicio 5.—
a) CsHyp+15/20,—5C0O,+5H,0 Si se puede conseguir la combustion total.
b)  Ciclopentano,
¢) CH;-CH=CH-CH=CH-CH;/HCOOH / CH;CH,CH,NH, / CH,(OH)CH,CH,CHj;

OPCION B

Ejercicio 1.—
a) Xe: [Kr] 4d" 55> p°. Grupo 18 (gases nobles) y periodo 5.

b) Tendencia a apropiarse de los electrones compartidos en un enlace covalente. Aumenta hacia arriba y hacia
la derecha (gases nobles excluidos).

Ejercicio 2.—
a) Hidroxido de potasio. Nimero de atomos de K = 6-10"
b) pH=12.

¢) Disminuye la concentracion de base y el pH disminuye por tanto (pH =11,7).

Ejercicio 3.—
a) densidad =0,8 kg/L ; presion del gas a 25 °C = 1222 atm
b) La combustion del carbon produce mas CO, porque contiene mas carbono.

Ejercicio 4.—
a) v=k[R][S] k=1,36 L'-mol s

b) k aumenta por la ecuacién de Arrhenius: k = A-e **T

Ejercicio 5.—
a) C=404% H=79% N=157% 0=36,0%
b) l-nitropropano y acido 2-aminopropanoico.
¢) Concepto de isomeria: de cadena, de funcién y espacial




